4.A. TRANSF. DE FOURIER EN TEMPS CONTINU : PROPRIETES 37

Appendix 4.A Transf. de Fourier en Temps Continu : Propriétés

1 oo . o .
x(t) = / X(w)edw +— X(w)= / x(t)e Idt
2w — 00 —00
Propriété Signal Transformée de Fourier
Linéarité ax(t) + By(t) aX(w)+ BY (w)
Décalage temporel x(t — to) e Itw X (W)
Décalage en fréquence eIt (t) X(w —wo)
3 1 w
Changements d’échelle z(at) ﬁX (—)
a a
Retournement temporel x(—t) X(—w)
mn
Différentiation temporelle dt—nw(t) (Jw)" X (w)
dn
Différentiation en fréquence (—gt)"x(t) WX(OJ)
w
! 1
Intégration temporelle / x(T)dr —X(w), en supposant que X (0) = 0.
oo jw
Convolution dans le temps (x*y)(t) X(w)Y (w)
1
Convolution en fréquence x(t)y(t) Q—(X *Y)(w)
0
Conjugué x*(t) X*(—w)
Conjugué et retournement temporel —z*(—t) X*(w)
Symétrie conjuguée x(t) réel X(w) = X" (—w)

ce qui implique que | X (w)| = | X (—w)]
x(t) réel and pair X (w) réel et pair
i.e., x(t) = z(—t) ie., X(w)=X(-w)

+o0 1 +oo
Egalité de Parseval / lz(t)|dt = — | X (w)|?dw

—00 2m —00
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Appendix 4.B Transformée de Fourier en Temps Continu : Paires

Signal Transformée de Fourier
Fonction delta de Dirac x(t) = 6(t) X(w) =
x(t) = d(t — to) X (w) = e Jtow
Peigne de Di =N St X =2 S5 2mh
eigne de Dirac z(t) = Z (t —nT) (w) = T Z W=
n=-—00 k=—o00
Fonction constante z(t)=1 X(w) =2m6(w)
Harmoniques z(t) = eIwot X(w) =270(w — wp)
x(t) = cos(wot) X(w) =7 (0(w—wo) + 6w+ wp))
7r
x(t) = sin(wot) X(w) = 7 (0(w —wp) — 0(w + wo))
. 1, >0 !
Fonction échelon u(t) = { 0 t<o. U(w) = o + 7o (w)
: : 4 —at 1
Exponentielle unilatérale | z(t) = e”u(t) X(w) = ,
a—+ Jw
avec Re(a) >0
¢t 1
pour les entiers n > 2 x(t) = (n— 1)!e_atu(t) X(w) = ZERD
Exponentielle bilatérale z(t) = e~ avec Re(a) >0 | X(w) = 2
a? + w?
2m <1
Fonction sinus cardinal x(t) = 1/@ sinc (ﬂt> X(w)=< Vwo’ Jwl < 5o
2m 27 0, stnon.
oll sinc(z) = *27F
1 1
= |t < sto, . 3
Fonction boite (rectangle) | b(t) = { to | | =20 B(w) = v/t sinc <0w>
0, sinon. 2
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Appendix 4.C Transformée de Fourier en temps discret : Pro-

priétés
1 , = .
zln]=— | X(w)e"dw +— X(w)= Z x[n]e 7"
27'(' 2 e — o0
Propriété Signal Transformée de Fourier
Linéarité ax[n] + By[n] aX(w) + BY (w)
Décalage dans le temps z[n — ng e 1M X (w))
Décalage en fréquence 7“0 (n] X(w —wo)
Retournement temporel x[—n] X(—w)
dX
Différenciation en fréquence nx(n] J dc(uw)
Convolution dans le temps (x *y)[n] X(w)Y (w)
1
Convolution  circulaire en z[n]y[n] Dy X(0)Y (w—0))do
fréquence T Jor
Conjugaison x*[n] X*(—w)
Conjugaison, inversée dans le z*[—n)] X*(w)
temps
Symétrie conjuguée x[n] réel X(w) = X" (—w)
ce qui implique | X (w)| = |X(—w)]
x[n] réel et paire X (w) réel et paire

i.e., x[n] = x[—n] ie., X(w) = X(—w)

Relation de Parseval pour les Signaux Apériodiques

+00 1
> lalnll = 5 [ ¥ ()P

n=—oo
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Appendix 4.D Transformée de Fourier en temps discret : Paires

Signal Transformée de Fourier
Delta de Kronecker o[n] 1
d[n — no) e Jnow
+oo
Constante z[n] =1 27 Z O(w — 27l)
l=—o00
+oo
Harmoniques x[n] = /0" 27 Z O(w — wo — 27l)
l=—00
“+oo
., _J 1, n>0 1
Fonction échelon uln] = { 0. sinon. P + Z w0 (w — 27k)
k=—o00
n > 1
Exponentielle x[n] = { an n= 0 _
0, sinon. 1 —aqe v
unilatérale avec |af <1
n > —jw
“Arithmético- z[n] = { nan, ne 0 L,Q
0, sinon. (1 — ce=iw)
géométrique” avec |a| <1

Suite de sinus cardinal

wo . (wo )
—sinc [ —n
2T 2

ou sinc(z) =

sin
T

2 1
X(@) :{ VE < e

sinon.

Suite rectangulaire

0,
ol ng est impair

x[n] = { Vo’

In] < 5(no — 1),

sinon.
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